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前 言

前 言

根据天津市交通运输委员会《关于下达 2023年天津市公路工程建设标准制

修订计划的通知》（津交发〔2023〕163号）的要求，由天津市公路事业发展服

务中心和天津市交通科学研究院共同承担《改性沥青 SBS含量检测技术规程（红

外光谱法）》（2023-G08）的制定工作。

编制组经广泛调研、开展专题研究，借鉴国内外先进科研成果，参考国内现

行标准，并在广泛征求意见的基础上，经反复修改，完成了本规程的编制。

本规程包含 5章和 1个附录，第 1章总则，第 2章术语，第 3章仪具与材料

技术要求，第 4章检测方法与步骤，第 5章报告，附录 A—检测报告模版。

本规程由焦晓磊、马洪福、王德群负责起草第 1章，田磊、王永成、殷明文、

林时金负责起草第 2章，王婷、李琳、宋晓磊、张秀宇负责起草第 3章，焦晓磊、

马洪福、王德群、张红兵、冯明杰、高子琛、王东东、杨宝静负责起草第 4章及

附录 A，王毅、储琚、邓立洋、陈家旭负责起草第 5章。

本规程由天津市交通运输委员会负责管理，天津市公路事业发展服务中心负

责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送天津市公路事业发

展服务中心（地址：天津市河东区东兴路 218 号；邮编：300170；E-mail：

happyzgs@163.com），以便修订时参考。
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1总则

1.0.1 为科学检测改性沥青中 SBS改性剂的含量，提高改性沥青质量，制定本

规程。

1.0.2 本规程适用于采用红外光谱法对 SBS改性沥青中 SBS含量的检测。

1.0.3 改性沥青中 SBS含量的检测，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家

和行业现行有关标准的规定。
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2术语

2.0.1 SBS改性剂 styrene-butadiene-styrene block copolymer modifier

苯乙烯—丁二烯—苯乙烯高分子三嵌段共聚物，一种高分子聚合物，可用作

沥青改性剂。

2.0.2 SBS改性沥青 SBS modified asphalt

以道路石油沥青为原料，加入一定比例的SBS改性剂，通过剪切、搅拌等方

法使SBS均匀分散于沥青中得到的沥青。

2.0.3 SBS含量 SBS content

SBS改性剂占改性沥青总量的质量百分数。

2.0.4 红外光谱 Infrared Spectrum

不同分子能选择性吸收特定频率的红外光，引起分子中振动能级和转动能级

的跃迁，检测红外光被吸收的情况可得到样品的红外光吸收光谱，又称分子振动

光谱或振转光谱。

2.0.5 峰面积 peak area

物质红外光谱某一特征吸收峰与红外光谱基线相切处的积分面积。峰面积是

红外光谱信号强度的表征。
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3仪具与材料技术要求

3.1仪器设备

3.1.1 傅里叶变换红外光谱仪：应满足GB/T 21186要求，波数范围：400cm-1～

4000 cm-1，波数分辨率不应低于0.5 cm-1。

3.1.2 电子天平：量程0g～500g，精度0.001g；量程0g～3000g，精度0.01g。

3.1.3 烘箱：控温范围25℃～200℃，精度1℃。

3.1.4 高速剪切机：最大转速不小于10000 r/min，可调节转速，工作为不锈钢

材质。

3.1.5 水银温度计：测温范围0℃～200℃，精度1℃。

3.1.6 刮刀、棉签、擦拭纸、滴管、沥青盛样器等。

3.2材料

3.2.1 清洗剂：宜采用无水煤油。

3.2.2 晶体片：溴化钾涂层。

条文说明:

易于清洗沥青的有机溶剂三氯乙烯、四氯化碳、二硫化碳、汽油等挥发性强，

容易对背景造成干扰，影响测试结果，宜选用无水煤油清洗沥青。
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4检测方法与步骤

4.1一般规定

4.1.1 制作改性沥青标准样品的原材料、制备工艺应与待测改性沥青一致。

4.1.2 待测改性沥青的测试方法、试验条件和样品处理方式应与改性沥青标准

样品一致。

4.2检测环境要求

仪器使用条件应满足以下要求：

4.2.1测试环境中应没有腐蚀性气体和红外吸收气体，并防尘。

4.2.2保持环境相对湿度在 60%以下，温度为 15℃～30℃，并保持温度恒定。

4.2.3避免日光直射、空调口直吹。

4.2.4宜配套稳压电源，周围无电磁干扰。

4.3改性沥青标准样品标定

4.3.1 标准样品制作及处理

SBS改性沥青标准样品制作过程中的所用的原材料、剪切流程、发育时间、

发育温度应与改性沥青实际生产工艺一致。若无法模拟实际工厂化生产时，标准

样品制作应参照如下步骤：

1 依据JTG E20中规定的方法进行取样，每个基质沥青样品取样数量应不少

于3 kg；

2 用电子天平称量基质沥青500 g～600 g（准确至0.01g），用烘箱加热并控

温至165℃ ± 5℃，并充分搅拌；



检测方法与步骤

- 5 -

3 分别称量多组标准质量的SBS改性剂用于制作标准试样，SBS改性剂称量

准确至0.001g；

4 按照配合比例沿容器壁逐渐掺入SBS改性剂颗粒，开启剪切机并缓慢增加

剪切速率，对标准试样用高速剪切机以4000 r/min～5000 r/min 速率剪切30

min~40min，剪切进行一半时，添加稳定剂和其他添加剂，控温至175℃ ± 5℃；

5 剪切完毕后将改性沥青放入165℃ ± 5℃加热套中搅拌发育不少于1h，发育

完成后自然室温冷却以进行相关试验。

4.3.1.1 SBS含量按2%、3%、4%、5%、6%五种含量（精确至0.001g）制作

标准改性沥青样品，且每组不少于5个样品，按公式4.3.1.1计算。

��∸� �
��∸�

��∸���������
（4.3.1.1）

式中：

CSBS—标准样品中SBS的含量（%）；

MSBS—标准样品中SBS的质量（g）；

MAS—标准样品中基质沥青的质量（g）；

MAD—标准样品中稳定剂和其它添加剂的质量（g）。

条文说明:

规定了原材料的添加方式以及原材料添加的计量精准程度，目的是确保制作

标准样品时的一致性，排除试验过程中其他因素造成的试验误差。标准样品制作

过程中需要注意，SBS、基质沥青、稳定剂、分散剂及其他添加剂所掺配的比例

严格按照 SBS改性沥青生产厂家所掺配的比例掺加，保证充分剪切以及必要的

搅拌发育时间，使标准样品尽可能均匀。标准样品制作的准确性和稳定性对试验

样品测试结果有较大影响。

制作标准样品所使用的原材料规格型号以及配方必须与所检公路项目所使

用的原材料完全一致，当制备改性沥青的原材料规格型号以及配方发生变化时，

供应商必须提前通知相关部门，并由检测单位重新进行标定。

4.3.1.2 将标准样品在烘箱中加热至160℃～180℃，使标准样品呈均匀流动、

粘稠状液体。
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4.3.1.3 将加热的刮刀插入SBS改性沥青中约1 cm～2 cm，沾取适量的改性沥

青均匀涂到晶体片上，厚度约0.1 mm，冷却后进行样品检测。

4.3.2 标准样品检测

4.3.2.1 分别测量吸收峰966 cm-1、1377 cm-1处的峰面积S966、S1377，按式4.3.2.1

计算A值。

� � ��ⷘⷘ
��ⷘᯝᯝ

（4.3.2.1）

式中：

A—吸收峰966 cm-1、1377 cm-1处的峰面积比值（精确至0.001）；

S966—966 cm-1处吸收峰的峰面积（精确至0.001），单位为平方厘米（cm2）；

S1377—1377 cm-1处吸收峰的峰面积（精确至0.001），单位为平方厘米（cm2）。

4.3.2.2 平均值按式4.3.2.2计算As。

�� � ���
� ���
�

（4.3.2.2）

式中：

As—标准样品经平行检测得到A的平均值；

Ai—第i次检测标准样品得到的A值；

n—平行检测次数，n不小于5。

Ai与As相对偏差≤ 5%，若＞5%，则重新试验。

4.3.3 SBS改性沥青标准样品曲线绘制。以CSBS为横坐标，As为纵坐标，绘制不

同改性剂掺量的标样坐标点，经线性拟合绘制标准曲线，相关系数R2≮0.99。

4.4 改性沥青样品 SBS改性剂含量检测

4.4.1 取样要求

1 在无搅拌设备的储罐中取样时，应先关闭进油阀和出油阀，用取样器按液

面上、中、下位置（液面高各为1/3等分处，但距罐底不得低于总液面高度的1/6）

各取1 kg～4 kg样品并充分混合。

2 在有搅拌设备的储罐中取样时，将液体沥青或经加热已经变成流体的黏稠

沥青充分搅拌后，用取样器从沥青层的中部取样。
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3 在沥青罐车中取样时，用取样阀取样时应至少先放掉4 kg样品，从罐顶取

样时应取容器中部样品。

4.4.2 改性沥青样品检测步骤同标准样品步骤4.3.1.2、4.3.1.3。

4.4.3 按照4.3.2.1、4.3.2.2步骤计算改性沥青样品的红外光谱图峰面积S966、S1377，

计算As值，根据4.3.3绘制的SBS改性沥青标准样品曲线，通过线性回归方程，求

得该改性沥青样品中SBS含量，准确至0.01%。
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5报告

5.1 重复性

5.1.1 同一试样应平行试验五次，其中某个测试值的允许误差不超过五次测试

结果平均值的3%，取五次测试结果平均值作为检测样品的SBS含量。

5.1.2 若有一个测试值误差超过平均值的3%，则舍去该测试值，取其他四个测

试值的平均值为检测样品的SBS含量；

5.1.3 若有2个或2个以上试样测试值误差超过平均值的3%，则重新进行试验。

5.2 SBS 改性沥青检测结果判定

SBS含量检测结果不低于设计值的98%。

5.3 检测报告

检测报告样式参考附录A。
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附录 A 检测报告模版

B.1 报告封面
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B.2 报告页
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本规范用词说明

本规范执行严格程度的用词，采用下列写法：

1 表示很严格，非这样做不可的用词，正面词采用“必须”，反面词采用“严

禁”；

2 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词

采用“不应”或“不得”；

3 表示允许稍有选择，在条件许可是首先应这样做的用词，正面词采用

“宜”，反面词采用“不宜”；

4 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
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